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  تشكرات

 التشكرات

 كل شيئ الذي وفقنا لاتمام هذا العمل ، وسدد خطانا  فيه ، راجين منه الحمد الله أولا وقبل

 عز وجل  أن يجعله نبراسا  وميراثا متداولا لطالبي العلم، وترجيحا  في ميزان  حسناتنا،

 .وصالح أعمالنا 

 إنه لمن دواعي الفخرو الإمتنان أن اتقدم  بالشكر والعرفان لأستاذتنا المحترمة و الفاضلة

 التي ثمنت  عملنا هذا ،  وأحاطته بالعناية العلمية اللازمة" شوقي سعيدة:" الدكتوراة 

 بتوجيهاتها البناءة التي لولاها  ماكان عملنا ليرى النور ، سائلين المولى عزو جل أن

 .يجزيها به كل خير 

  قسنطينه الإخوة منتوريجامعة    Aأستاذة محاضرة  بوشيبي نصيرة:  ة الأستاذ نشكر كما

  قسنطينه الإخوة منتوريجامعة    Aأستاذة مساعدة   زغاد نادية:  . ة الأستاذ نشكر كما

 

وشكرا  لكل  من ساهم من قريب أو .  كما لاننسى كل  الاساتذة الأفاضل في كلية علوم الطبيعة والحياة. 

  .بعيد في إنجاح هذا العمل المتواضع
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  اھداء

  ...الحمد � الذي وفقني لھذا وھو ذو الفضل العظیم

اھدي ثمرة مجھودي ھذه الى التي حملتني وھنا على وھن وبكت من اجلي في صمت الى التي علمتني    

تحدي و صبر الى من منحتني الحب و العطف و الحنان و كرست حیاتھا من اجل  ان الحیاة امل و

  ...سعادتي امي الحبیبة

الى الذي كابد الشدائد وكان عرق جبینھ منیرة دربي الى من اشترى لي اول قلم ودفعني بكل ثقة على    

یترحم على روحھ خوض الصعاب الى ابي العزیز رحمة الله علیھ و الى كل من یقرا ھذا البحث ان 

  .الطیبة

محبة لا حدود لھا اخواتي عجیبة الى من بوجودھن اكتسب قوة و ... الى شموع متقدة تنیر ظلم حیاتي    

  .وحسیبة

الى من ...ورسم الامل في كل خطوة مشیتھا ... الى من اخد بیدي ... الى الروح التي سكنت روحي    

  .زوجي العزیز... دعمني و وقف بجانبي 

  ابني صلاح الدین...الى الوجھ المفعم بالبراءة ...و السعادة في ضحكتھ ... الى من ارى التفاؤل بعینھ    

  ... الى كل اقربائي  و عائلة زوجي   

  .الى كل اساتذتنا الكرام و شكر خاص للأستاذة شوقي    

                              

  

 فیروز                                                                                                   
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  :قائمة الجداول

  المساحات المزروعة لنبات العدس بالجزائر و نسبة الإنتاج : 1جدول 

   2014- 2013نسبة الإنتاج بین الفترة   : 2جدول 

  التراكیز الملحیة المستعملة : 3 جدول

  جدول المعاملات :4جدول 

على  V1 : NEL , V2 : DAHRAوصنف  (NaCl)تراكیز التداخل بین معاملات الملوحة : 5 جدول
 بعض المتغیرات الدالة على كفاءة الانبات

 : V3 : SYRIE 229, V4وصنف  (NaCl)تراكیز التداخل بین معاملات الملوحة  : 6 جدول
IDLEB 2 على بعض المتغیرات الدالة على كفاءة الانبات  

بغض  GP، GC، GR، GSI :استجابة الأصناف المدروسة واثر ذلك على المتغیرات : 7جدول 
  النظر عن الملوحة

بغض    D MSI ، STI    ،SV:ذلك على المتغیراتاستجابة الأصناف المدروسة واثر  : 8جدول 

 النظر عن الملوحة

 ، LC ،  LR،   MSLاستجابة الأصناف المدروسة واثر ذلك على المتغیرات : 7جدول 

 بغض النظر عن الملوحة    

بغض النظر عن  GP ،  GC ،    GR ،GSI:تأثیر الملوحة على المتغیرات المدروسة:  : 8جدول 
 :تأثیر الأصناف

بغض النظر عن   DMSI   ،STI          ،SV:  تأثیر الملوحة على المتغیرات المدروسة : 9جدول 
 تأثیر الأصناف

بغض النظر عن تأثیر   LC  ، LR    ،MSL:  تأثیر الملوحة على المتغیرات المدروسة : 10جدول 
 الأصناف

 Lensالملوحة على الأصناف المدروسة من نبات العدس  تحلیل التباین لتأثیرات مستویات: 11جدول 
culinaris  و التداخل بینھم 

  تحت الدراسة الارتباطاتمصفوفة : 12 جدول

بالنسبة  للمتغیر   Newman-Keuilsترتیب الاصناف المدروسة الى مجامیع تبعا لاختبار :  13جدول 
    )الأكثر معنویة (  )LR(طول السویقة 
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  مقــدمة

تعتبر العائلة البقولیة من أوسع العائلات انتشارا وأكثرھا تنوعا ،فھي تحتل المرتبة الثانیة في -     

الزراعة بعد النجیلیات نظرا لقیمتھا الغدائیة والإقتصادیة للإنسان ،بالإضافة إلى قدرتھا على تثبیت 

التي   تلازمھا وتتعایش معھا طیلة  -   Azotobacter -الآزوت الجوي بواسطة بكتیریا  الآزوتوبكتر

إد تحتل . الحمص، الفول ،العدس،البزلاء: دورة حیاتھا  ، ومن أھم  ھذه البقولیات التي تزرع في الجزائر

 190بعد المغرب ب 1976ألف ھكتار سنة  35الجزائر المرتبة الرابعة عربیا في  إنتاج ھده البقولیات ب

ألف ھكتار وبمرور السنین ازداد اھتمام  الجزائر 64ھكتار و تونس ب ألف  103ألف ھكتار ومصر ب

 D D  A(قنطار للھكتار  104ھكتار بمردود  90.507.ب2014بزراعة ھذا المنتوج حیث  بلغ في سنة 

نبات العدس لما لھ من قیمة :ومن أھم ھده البقولیات الأكثر طلبا لدى جمیع طبقات الشعب طیلة السنة   )

وعناصر معدنیة خاصة عنصر  Vit c:3و    60.8وسكریات  24.2:برة  من بروتینات غدائیة معت

ما یعادل القیمة الغدائیة الموجودة في شریحة اللحم الباھضة   Aykryd et al. 1982 )    ( 61 :الحدید

العدس یزرع نبات  .الثمن ،فنبات العدس مصدر غدائي بامتیازخاصة لدى الطبقة  الشعبیة المحدودة الدخل

ھكتار ثم  2124:تتصدر ولایة میلة بمساحة: ھكتار موزعة كمایلي 6458:في الجزائر في مساحة

 8.3قنطار بمردودیة  53409على المستوى الوطني حیث بلغ الإنتاج الكلي  ھكتار 1091:قسنطینة

لك بسبب ذھكتار ھده النسبة  تعتبر ضئیلة وغیر كافیة لإنعاش الدخل القومي وحتى التصدیر و/قنطار

نقص الدراسات الانتقائیة الصنفیة  ومدى ملائمتھا لنوعیة التربة ومیاه الري فأغلبیة البذور المزروعة  

مناخ البحر (فبرغم أن المناخ القاري للجزائر الشبھ جاف وشبھ رطب . مستوردة والقلیل منھا محلي

فیھا البقولیات إلا أنھ یظل ماء الري الملائم جیدا لنمو أغلبیة المحاصیل الحقلیة بما ) الأبیض المتوسط

إذ أن أغلبیة المساحات المزروعة بنبات العدس تروى بالمیاه . ونوعیة التربة العامل المحدد لھدا النمو

 الأولىه الأصناف حساسة خاصة  في المرحلة ذي یجعل ھذال الأمرالباطنیة والتي ھي عادة میاه مالحة 

  .ینعكس  على المردودیة ویصبح الإنتاج منخفضامما  .ھي الإنباتألا ومن النمو 

 Lens:  ھذا الموضوع وھو دراسة تحلیلیة للكفاءة الإنباتیة لبذور العدس   التفكیر فيلھدا السبب كان  

culinaris  في الشرق  المزروعة الأصنافتحت الظروف الملحیة ، بغیة التعرف على مدى حساسیة

  .ة الإنباتیة من خلال  دراسة عدة مؤشرات للنمو التي تشیر إلى ذلكوتحدیدا الكفاء. الجزائري للملوحة 
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 الدراسة النظریة - 1
 

  لمحة تاریخیة عن نبات العدس 1.1

نبات العدس من أقدم أنواع النباتات التي عرفتھا البشریة منذ غابر الأزمان، والتي ظھرت مع بدایة  لعل

فقد ورد ذكر العدس في التوراة وجاء ذكره في القرآن الكریم في معرض . عھد الإنسان بالفلاحة والزراعة

إذِْ قلُْتمُْ یاَ مُ :"وقومھ من بني إسرائیل الحوار بین نبي الله موسى عُ لنَاَ وَ دٍ فاَدْ احِ امٍ وَ لَىَ طَعَ برَِ عَ وسَى لنَ نَّصْ

ھاَ  فُومِ قثَِّآئِھاَ وَ ضُ مِن بقَْلِھَا وَ ا تنُبِتُ الأرَْ مَّ رِجْ لنَاَ مِ بَّكَ یخُْ ھَارَ سِ دَ عَ لِھاَ وَ بَصَ ورد كما )61البقرة، ...." (وَ

زعامة العائلة لأخیھ یعقوب  ذكره في التوراة في قصة عیسى أخي یعقوب علیھ السلام عندما تنازل عن

مقابل وجبة عدس كان یرغب في تناولھا وقد كانت ھذه الوجبة مفضلة جداً لدیھم حیث كانت توزع في 

  ) https://ar.wikipedia.org(. المآتم

  الموطن الأصلي للعدس -1.1.1

الموطن الأصلي للعدس ھو الجنوب الغربي من آسیا وتركستان في آسیا الوسطى ویقال بأنھ كان قد  إن

عرف العدس في فلسطین منذ القدم، وعرف العدس ك كماوجد بشكل بري  في الجھة الشرقیة من قارة آسیا

نى وفي حوض في الھند منذ آلاف السنین وقد زرع فیھا بمساحات واسعة كما زرع لدى دول الشرق الأد

زراعتھ في مصر وفي تشیلي الى البحر الأبیض المتوسط في فرنسا وإسبانیا وإیطالیا ورومانیا بالإضافة 

زراعتھ في كل من مصر وسویسرا على جدران  آثار ولقد اكتشف  إذ یعد لدیھما المحصول الرئیسي

                . Ferguson and Erskine 2000 )(المعابد ومقابر الفراعنة

  الأھمیة الاقتصادیة -2.1.1

وھو محصول شتوي تكثر زراعتھ في   Leguminosaeنبات العدس نبات حولي ینتمي للفصیلة القرنیة

ویعد العدس أحد أكثر أنواع البقولیات انتشاراً، إذ تكثر زراعتھ في الھند . جانفيإلى  نوفمبرشھر من الأ

. العدید من دول حوض البحر الأبیض المتوسط وآسیا وإفریقیاوكندا وتركیا، ویعد غذاءً شعبیاً وتقلیدیاً في 

وفي بلاد الشام، ینُظر للعدس كأحد أكثر الأطعمة الشعبیة رواجاً، إذ یستخدم في تحضیر العدید من 
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الأطباق الشھیة وذات القیمة الغذائیة العالیة مثل المجدرة وشوربة العدس، كما یدخل كمكون أساس في 

 .(AAC2002 ) .الأخرى العدید من الأطباق

 

 

 : لقیمة الغذائیةا -3.1.1

  العناصر الغذائیة الكبرى -4.1.1

أھمیة وقیمة إضافیة في مجال  وممیزة تجعلھ دون غیره من سائر الحبوب والبقول ذ  للعدس خصائص

إذ أشارت العدید من الدراسات . التغذیة السلیمة والمحافظة على صحة الجسم وحمایتھ من الأمراض

 كالبروتیناتالتحلیلیة إلى احتواء العدس على عدید من العناصر الغذائیة الأساسیة، الكبرى منھا 

كما تشیر نتائج العدید من الدراسات إلى . معتبرةوالنشویات أو الصغرى كالمعادن والفیتامینات وبكمیات 

ذات   Bioactive Phytochemicalsاحتواء العدس على طیف واسع من المركبات النباتیة الطبیعیة 

  (USDA , 2008). التأثیرات الصحیة الإیجابیة

 البروتینات •

وعلى الرغم من تدني . من وزنھا% 25 تقرب إلى حوي بذور العدس على كمیة عالیة من البروتین ت

الجودة الحیویة لبروتینات العدس كسائر البروتینات النباتیة بالمقارنة مع مثیلاتھا من المصادر الحیوانیة، 

نظراً لتدني محتواھا من الأحماض الأمینیة الكبریتیة والتربتوفان، إلا أن بروتینات البقولیات ومن ضمنھا 

إضافیة نظراً لاحتوائھا على مركبات بروتینیة ذات خصائص وظیفیة ھامة، العدس قد اكتسبت أھمیة 

 مثل مثبطات التربسین Anti-nutrientsوھي المركبات التي تعرف بمضادات العناصر الغذائیة 

Trypsin Inhibitors   واللكتیناتLectins والصابونینات Saponins والتي على الرغم من دورھا ،

ادة الجسم من البروتین وبعص العناصر الغذائیة الأخرى إلا أنھا في الوقت ذاتھ السلبي في تقلیل استف

تحمل خصائص مفیدة للجسم أھمھا القدرة على مقاومة الإصابة بالسرطان وحمایة الجسم من خطر 

ومن بین المركبات الوظیفیة الھامة . التسرطن، كما أثببت ذلك العدید من الدراسات المخبریة والحیوانیة

وھو مركب بروتیني تم فصلھ من بروتینات  Definsin تي یختص بھا العدس ما یعرف ببرویتن الدفاعال

العدس ولھ دور في مقاومة انقسام وتكاثر الفیروسات في الجسم ومن ضمنھا فیروس الإیدز الذي یحتاج 
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حطم لتلك الإنزیمات إلى إنزیمات محددة خلال عملیة الانقسام حیث یقوم برویتن الدفاع بدور البروتین الم

  ) (Iqbal et al .,2006  .ومن ثم حرمان الفیروسات من فرصة التكاثر ومھاجمة الجسم

  

  

  :الكربوھیدرات •

من وزن البذور % 60عتبر العدس مصدراً حیویاً وھاماً للكبروھیدرات، والتي یصل محتواھا الكلي إلى 

الألیاف الغذائیة الكلیة : مكونات رئیسة وھي وتتوزع الكربوھیدرات الكلیة في العدس على ثلاثة. الجاف

أما بالنسبة للألیاف ). من وزن البذور الجاف% 2(والسكریات بأنواعھا  (%28(والنشویات %) 30(

الغذائیة، فیمكن اعتبار العدس من ضمن الأطعمة العنیة بھذه المركبات الضروریة والھامة لصحة الجسم، 

صحة الجھاز الھضمي ودرء العدید من المشكلات الصحیة عنھ  والتي لھا من دور في المحافظة على

 , USDA) . والتي من أھمھا الإمساك وسرطان القولون، وفي التخفیف من ارتفاع سكر الدم والدھون فیھ

2008)  

 الألیاف غیر الذائبة في الماء •

من وزن الألیاف الكلي في بذور العدس، بینما تشكل % 90تشكل الألیاف غیر الذائبة في الماء قرابة 

حیزاً ) النشویات(ومن بین الكربوھیدرات، تحتل السكریات المعقدة . الألیاف الذائبة الجزء الباقي منھا

در ھام للطاقة في جسم الإنسان فإنھا تحوي كبیراً في بذور العدس، وھي بالإضافة إلى أھمیتھا كمص

، وھي نوع من النشویات التي Resistant starches مركبات وظیفیة ھامة تدعى النشویات المقاومة

تتشكل خلال عملیات التصنیع وتمتاز بقدرتھا على مقاومة عملیات الھضم التي تتعرض لھا النشویات 

بھا للألیاف الغذائبة غیر الذائبة ولھا بھذا دور حیوي ووظیفي الأخرى العادیة، وھي بھذا تسلك سلوكاً مشا

 Prebiotics ھام یحاكي دور الألیاف الغذائیة الذي ذكر آنفاً ویزید عنھ بقدرتھا على العمل كبادئات حیویة

ومما بات مقرراً تلك الأھمیة الحیویة  .Probiotics وفي تشجیع نمو وتكاثر البكتیریا النافعة في القولون

والفسیولوجیة للبكتیریا النافعة في القولون والتي أثبتت العدید من الدراسات قدرتھا على زیادة مقاومة 

الجسم ضد الأمراض المختلفة كالإمساك وسرطان القولون والتخفیف من ارتفاع سكر ودھون الدم وزیادة 

من السكریات، تتواجد وفي الجزء المتبقي . مقامة الجھاز الھضمي ضد أمراض الإسھال والالتھابات

، حیث تمتاز الأخیرة بقدرتھا Oligosaccharides كمیات قلیلة من السكریات الأحادیة والثنائیة والعدیدة

على القیام بدور المحفز للبكتیریا النافعة آنفة الذكر وذلك لتعذر ھضمھا في جوف الإنسان مما یجعلھا 

  :المعادن •
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حصول تخمر لھذه السكریات ومن ثم تكون للغازات في مرتعاً خصباً لتلك البكتیریا، وھو ما ینتج عنھ 

 )(Issa et al ., 2006  .منطقة الجوف مسبباً ما بعرف بالانتفاخ

 

  

لھذه  % Daily Values ، وھي تغطي نسباً مرتفعة من الاحتیاجات الیومیة)122(والمغنیسیوم  (451(  

العناصر المعدنیة المھمة، الأمر الذي یجعل منھ غذاءً ھاماً في المحافظة على توازن الكھارل في الجسم 

، على )ملغم 7.5(كما یحوي العدس كمیة جیدة من عنصر الحدید . والقیام بالوظائف الحیویة والفسیولوجیة

، إضافة إلى Phytatesالفایتات الرغم من تدني وفرتھ الحیویة نظراً لوجود مانعات الامتصاص لھ ك

) 6(ویتمیز العدس بتدني محتواه من عنصر الصودیوم ). 5(والزنك ) 0.6(اعتباره مصدراً جیداً للنحاس 

، مما یجعل منھ غذاءً مثالیاً لمرضى ارتفاع )1:160(  وارتفاع نسبة عنصر البوتاسیوم إلى الصودیوم فیھ

  )(Issa et al ., 2006 ضغط الدم

 ناتالفیتامی •

إن بذور العدس تعد إحدى أھم المصادر الغذائیة لعدد من الفیتامینات الذائبة في الماء وأھمھا حمض 

، )من احتیاجات الجسم الیومیة من ھذا الفیتامین% 119غم، وھي كمیة تغطي 100/ملغم 479(الفولیك 

بقول، ولا غرو في ذلك إذا عرفنا وھو بھذا یعد مصدراً استثنائیاً متمیزاً لھذا الفیتامین دون سائر أنواع ال

الأھمیة في تكوین الدم ودرء خطر فقر الدم المتمیز بتضخم كریات الدم  أن لھذا الفیتامین دوراً بالغ 

الحمراء، علاوة على دوره الھام في أیض واستقلاب الحمض الأمیني المیثیونین، وكذا في انقسام الخلایا 

 ة أثر نقصھ في الجسم في حصول سرطان القولون،الجسمیة؛ حیث أثبتت الدراسات المتعدد

Amarowicz et al .,2004)(  وفي حصول مرض الظھر المفتوح لدى الأطفال حدیثي الولادة Open 

dorsal tube. البیرودوكسین( 6و ب) الثیامین( 1كما یعد العدس مصدراً حیویاً مھماً للفیتامینات ب (

مھمة لعملیات الأیض والاستقلاب للكربوھیدرات والبروتینات وحمض البانتوثین، وھي عناصر غذائیة 

وتبعاً لتدني محتوى العدس من الدھون، فإن محتواه من . وفي عملیات تمثیل وإنتاج الطاقة في الجسم

الفیتامینات الذائبة في الدھن یعد قلیلاً، حیث یحوي كمیات قلیلة من البیتا كاروتین المولد لفیتامین أ وكذا 

  )(Amarowicz et al .,2004 مین ھـ المضاد للتأكسدمن فیتا

 المركبات النباتیة الوظیفیة •
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أثببت الدراسات العلمیة بأنواعھا أھمیتھا في المحافظة على وظائف الجسم ودرء خطر العدید من 

ومن أھم تلك . الأمراض المرتبطة بتأكسد الخلایا الجسمة ومكوناتھا كالسرطان وأمراض القلب والشرایین

 ینات المكثفة، وبالأخص منھا التانینات والتانPolyphenolsالمركبات ما یعرف بعدید الفینولات 

Condensed Tannins  وبعض أنواع الفلافونویدات Flavonoids والكاتیكینات Catechins ، ،

وھي مركبات ظیفیة ھامة تعمل كمانعات للتأكسد وتوفر للجسم الحمایة ضد خطر الشوارد والجذور الحرة 

یتمیز العدس بوفرة وإضافة إلى عدید الفینولات، . المتسببة في حصول السرطان وتأكسد دھون الدم

، وھو مركب حیوي ھام تواترت Phytic acid (IP6) محتواه من الفایتات وخاصة منھا حمض الفایتیك

 .قدرتھ العالیة على مقاومة عملیة التسرطن ومنع التأكسد  نتائج الدراسات المخبریة على إثبات

Armstrong et al ., 2000)(  

 قدرة العدس في الوقایة من السرطان •

نتائج باھرة في قدرة العدس على منع الإصابة بسرطان القولون وذلك باستخدام  اتأظھرت الدراس لقد

وقد لفتت نتائج . عدد من المؤشرات الحیویة مثل المؤشرات النسیجیة المرضیة والمؤشرات الكیماویة

 عملیة التسرطنھم في الحد من حصول االبحث الانتباه إلى وجود مركبات وظیفیة غیر مانعات التأكسد تس

Amarowicz et al., 2003)(  

حیث أظھرت عینات العدس المقشور قدرة على تثبیط ھذه العملیة، خاصة إذا عرفنا أن مانعات التأكسد  

في فلقات العدس الداخلیة، مما یعني وجود مركبات  القلیلتتركز في قشور العدس ولا یتواجد منھا إلا ا

  ) (Amarowicz et al.,2003من حصول السرطان في داخل الفلقات ھم في الحداغیر مانعة للتأكسد تس

   :الوصف النباتي -5.1.1

    .Papilionaceaوتحت العائلة الفراشیة  Legumunaceaالعدس نبات حولي عشبي یتبع العائلة البقولیة

سم حیث تتكون علیھ العقد الجذریة المخزنة  40-25وتدي أصلي قلیل التفرع یمتد إلى  Root :لجذرا

یوماً لذا ینصح باستعمال العدس  90یوماً حتى الـ 15للآزوت الجوي بواسطة البكتریا بدء من الزراعة بـ

 ( .Heywood and Ballكسماد أخضر في الأراضي الضعیفة حیث یقلب فیھا وھو في طور الإزھار 

(1968  

سم حسب السلالة المنزرعة تتفرع  70-30قائمة أو نصف قائمة أو مفترشة لھا من الطول Stem : الساق

فرعاً رئیسیاً یتفرع عنھا أفرع ثانویة في السلالات المفترشة  11-4سم إلى  7- 5من فوق سطح التربة بـ
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العلویة  وفي السلالات نصف القائمة، أما في السلالات القائمة فتخرج الأفرع الرئیسیة من نصف سوقھا

  Heywood and Ball. 1968)( أفرع تنتھي بالأفرع الثانویة  7-3وعددھا 

 ملم ، الوریقة الحادیة عشر أو  7- 5وریقة بیضیة طولھا  11- 9ریشیة مركبة فردیة ذات  Leaf لورقةا

  التاسعة متحورة إلى محلاق صغیر، ذات أذنات وغیر مسننة، على سطحھا زغب 

أزھار یتم التلقیح في زھرة واحدة أو  3-2تخرج من إبط الورقة تتكون من عنقودیة  corolla النورة

  زھرتین منھا فقط

جناحان ، زورقان (خمس سبلات والتویج و خمس بتلات  اتخنثى فراشیة الكأس ذflower: الزھرة

ملم ذات عشرة أسدیة في رؤوسھا المتك التي تحمل  12لون أبیض أو وردي ، طولھا یقرب من ب) وعلم

  Heywood and Ball. 1968)(المیسم یعلوهحبوب اللقاح یتوسطھا المتاع المؤلف من المبیض والقلم 

الباكر غالباً مایتم في الصباح % 95التلقیح في العدس ذاتي ونسبتھ تزید على  Pollination : التلقیح

  عند تفتح الزھرة أما التلقیح الخلطي فنادراً ما یتم بواسطة الحشرات والریاح

  10-3ملم وعرضھا بین  20-6قرنیة متطاولة ومبططة صغیرة الحجم طولھا یتراوح بین  fuit:  الثمرة

  Heywood and Ball. 1968)(. ملم حسب السلالة المنزرعة تحتوي على بذرة أو بذرتین

  یمثل ثمرة العدس :1شكل 

قرصیة محدبة الوجھین ذات فلقتین یختلف لونھما بحسب الصنف أما أصفر في العدس  seed: لبذرةا

ترابي ، كریمي، أسود، (الأبیض أو برتقالي في العدس الأحمر ذات قصرة یختلف لونھا حسب السلالة 

أو متوسطة الحجم  3ملم 29×6وھي ذات أحجام مختلف كبیرة الحجم ) أخضر، أشقر، أحمر ورمادي

 29×6بالإضافة إلى سلالات كبیرة جداً حجمھا أكبر من  3ملم 22×4أو صغیرة الحجم  3ملم 27×5

  Heywood and Ball. 1968)(3ملم 22×4وصغیرة جداً من  3ملم
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یوم عندما تتوفر  30- 7یتم إنبات الجنین خلال فترة تتراوح بین  germination الإنبات -6.1.1

من وزن % 100من وزن الحبة الصغیرة الجاف للحبة الصغیرة و % 85الكافیة في التربة الرطوبة 

درجات مئویة علماً بأن الدفء یساعد  10-8الحبة الكبیرة الجاف للحبة الكبیرة، ودرجة حرارة مناسبة 

  Ferguson and Erskine 2000 )(على سرعة النمو وتكشف البادرات فوق سطح التربة

  

https://www.google.com/search?q=la+germinat  

یوماً یتم خلالھا فترات  145- 100للعدس عمر یتراوح بین  days to maturity: عمر النبات-7.1.1

فترة الإنبات : الإنبات، والنمو الخضري والنمو الثمري والنضج، ولقد قدرت ھذه الفترات حسبما یلي 

- 25یوم، وفترة النضج بـ 50-30یوم وفترة النمو الثمري بـ 55- 53یوم وفترة النمو الخضري بـ 25- 7بـ

  )Heywood and Ball .ھذه الفترات متداخلة فیما بینھا ولایمكن فصلھا عن بعضھا البعض. یوم 40

1968 )   

  :لعدس  ا صنافأ -8.1.1

ویتصف أن لون فلقتیھ برتقالي أو برتقالي محمر أو برتقالي باھت، وینقسم إلى  : العدس الأحمر -أ 

  صنفین ھما

 2.2ملم لقطرھا وللثخانة أصغر من  4حیث أن حجم الحبة یساوي أصغر من  :صنف صغیر الحبة •

 :وھو یضم سلالتین. غ 37حبة تساوي أقل من  1000ملم ووزن الـ

 غامق منقطفیھ لون القصرة ترابي  1حوراني  §

 . فیھ لون القصرة أشقر منقط 2حوراني  §

ملم ووزن  2.9-2.5 السمك ملم و 5-4ساوي القطر فیھا حیث أن حجم الحبة ی :صنف متوسط الحبة •

حموي أحمر فیھ لون القصرة : وھو یضم سلالة واحدة وھي : غرام  50-37حبة یتراوح بین  1000

 . ترابي 
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ویتصف بأن لون فلقتیھ أصفر أو سحني غامق ویقسم إلى صنفین  :صنف العدس الأبیض  -ب .1

  :ھما

ملم والثخانة أكبر من  5.5حیث أن حجم الحبة یساوي القطر فیھا أكبرمن  :صنف كبیر الحبة  .2

 :غراماً ویضم ثلاث سلالات ھي 60حبة أكثر من  1000ملم ووزن الـ 2.9

 .9الشكل رقم . لون القصرة كریمي:  1كردي  §

 .10الشكل رقم . لون القصرة ترابي:  2 كردي §

 .11الشكل رقم . لون القصرة كریمي منقط :  3كردي  §

 2.7- 2.4ملم والثخانة  4.5- 4.2حیث أن حجم الحبة یساوي القطر فیھا  :صنف متوسط الحبة   •

 . حموي أبیض لون القصرة كریمي: ملم یضم سلالة واحدة وھي 

سلالة كلھا تنحصر في الصنفین الرئیسیین صنف العدس  3000ویعد أكثر من  :العدس الأجنبي   •

  :الأحمر وصنف العدس الأبیض منھا

عدس مصري من النصف الأحمر صغیر الحبة لون فلقتیھ برتقالي غامق ولون قصرتھ : لأسناوي ا §

 .ترابي

باھت ولون قصرتھ عدس مصري من الصنف الأحمر صغیر الحجم لون فلقتیھ برتقالي : الفرشوطي §

 .ترابي

 .سلالات مصریة محسنة:  2وجیزة  1الافرنجي وجیزة  – البحیري §

 .عدس افرنجي من الصنف الأبیض متوسط الحجم لون فلقتیھ أصفر ولون قصرتھ أسود: العدس الأسود §

عدس فرنسي من الصنف الأحمر متوسط الحجم لون فلقتیھ برتقالي ولون قصرتھ : العدس الأحمر §

 .ويدم

من الصنف الأبیض صغیر الحجم مبطط لون فلقتیھ أصفر باھت ولون قصرتھ : العدس الأخضر §

 .خضراء أو أخضر منقط

عدس روسي من الصنف الأبیض حجم حبتھ صغیر جداً وشكلھا مكور تقریباً لون فلقتیھ : 6 العدس رقم §

 .أصفر ولن قصرتھ كریمي مخضر ، طویل الساق

سي من الصنف الأبیض حجم حبتھ صغیر جداً وشكلھا مكور لون فلقتیھ عدس رو :20العدس رقم  §

)  Ferguson etھاتان السلالتان تتمیزان بأنھما متأخرتان في النضج.أصفر ولون قصرتھ ترابي تقریباً 

al. , 2000)  

  :لزراعة العدس  المناسب المناخ-9.1.1

  لعدس  ا صنافأ



 الملحیة لظروف ا تحت Lens culinaris  العدس لنبات مختلفة أصناف لبذور الإنباتیة للكفاءة تحلیلیة دراسة
 

20 
 

البرودة ذو أمطار معتدلة ، یتحمل الانخفاض في درجة الحرارة یلائم العدس طقس معتدل دافئ یمیل نحو 

درجات مئویة،  5 –درجات  4درجة مئویة، إلا أن نموه یتوقف على درجة حرارة تتراوح بین  6-إلى 

كما یتحمل الارتفاع في درجة الحرارة أكثر مما یتحملھ الفول أثناء نموه، غیر أنھ یتأثر بھا في مرحلة 

) Erskine and Ferguson,. ث ینتج عن ھذا التأثر حبوباً قاسیة صعبة الطھيالنضج اللبني حی

2000)  

  

  

  

  

  

  :لزراعة العدس  الأرض الموافقة -10.1.1

یحتاج العدس إلى أرض صفراء متوسطة الخصوبة حاویة على نسبة كافیة من الكلس، كما تنجح زراعتھ 

في الأرض الطینیة الخفیفة جیدة الصرف ولاتوافقھ الأرض التي تحتفظ برطوبتھا فترة طویلة مھما كانت 

في  زیادة كما لو درجة خصوبتھا ، كما وأن الزیادة في خصوبة التربة تسبب الزیادة في نموه الخضري 

 (Ferguson and Erskine 2000 )تسمیده بالمواد الآزوتیة یجعلھ قلیل المردود

  : التسمید •

إن توفر العناصر الغذائیة الأساسیة والثانویة في التربة یؤدي إلى غلة وافرة من المحصول فالعدس 

المجموعة الجذریة كما یستجیب إلى یستجیب لمادة الفوسفور فھو یزید في التعمق الجذري والزیادة في 

أما عن احتیاجات العدس من الآزوت فھو یأخذھا من الآزوت الجوي .القلیل من مادة الكلس في التربة

من احتیاجات العدس أما الباقي % 85ویخزنھا في عقده الجذریة عن طریق بكتریا التأزت وتقدر كمیتھ بـ 

علم بأن إضافة كمیة قلیلة من الآزوت إلى التربة قبل الزراعة مع ال.فیأخذه من الآزوت الموجود في التربة

أما عن .تعمل على تنشیط النمو الجذري في الفترة الأولى من حیاة النبات وتساعد على النمو الخضري

- 400تسمید العدس، ففي الأراضي الخصبة یكتفي بتسمیدھا بالسماد الفوسفوري فقط بكمیة تتراوح بین 

وفي الأراضي متوسطة الخصوبة أو الضعیفة فینصح .سفات أحادي أو مایعادلھھـ سوبر فو/كغ 500

  :بإعطائھ الكمیات التالیة
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 ھـ من سماد سوبر فوسفات أحادي أو ما یعادلھ/كغ400- 500 •

 ھـ من سلفات الأمونیاك أو بما یعادلھ/كغ150-100 •

 ھـ من سماد سلفات البوتاس/كغ100- 150 •

   ( Heywood and Ball. 1968 )ربة قبل آخر حرثھ أو قبل الزراعةتخلط ھذه الأسمدة وتنثر في الت

   روكمیات البذ •

كغ وھذه الكمیة تختلف حسب طریقة الزراعة نثراً  85-70ر تتراوح بین ویحتاج الھكتار إلى كمیة من البذ

 .Heywood and Ball )أو تلقیطاً أم سراً في سطور وبحسب میقات الزراعة ودرجة نقاوة البذرة

1968 )   

  میقات الزراعة •

كانون الثاني كما یزرع محصولاً ربیعیاً خلال  31-تشرین الثاني 15العدس محصول شتوي یزرع في 

. كانون الأول 15-تشرین الثاني  15ففي المناطق الحارة نوعاً یبكر في زراعتھ أي خلال . شھر شباط

وفي المناطق الباردة یزرع خلال . نيكانون ثا 15 –كانون أول  15وفي المناطق المعتدل یزرع خلال 

 (Ferguson et al. , 2000 ) شھر شباط

  الري •

ملم، غیر أن  350- 250غالباً مایزرع العدس زراعة بعلیة في المناطق التي معدل أمطارھا یتراوح بین 

ریات حسب ظروف المنطقة ونوعیة التربة وحاجة النبات فالأولى ھي  4-3بزراعتھ المرویة یحتاج إلى 

یوم من میقات الزراعة، والثالثة تكون قبل  25-20ریة الزراعة، والریة الثانیة تكون بعد الإنبات بمدة 

  . (AAC2002 )یوماً  30- 25أیام أو أنھا تكون قبل الحصاد بـ 10التزھیر، والرابعة بعد العقد بحوالي 

  :طرق الزراعة •

  :یزرع العدس بإحدى الطرق الأربعة التالیة

في الزراعة البعلیة بعد تجھیز الأرض تجھیزاً متقناً بالحراثة والتشمیس وتنقیة الحشائش :  نثراً  -أولاً 

والتزحیف وبعد سقوط الأمطار، وعندما تكون الأرض مستحرثة أي حاویة على نسبة من الرطوبة، تنثر 

.  ))تستخدم ھذه الطریقة في زراعة المساحات الواسعة(الحبوب بالید ثم تغطى بالسكة وتزحف

Heywood and Ball. 1968 ) ( 
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یزرع العدس بالكولتیفاتور في أرض المشاریع بعد تجھیز الأرض جیداً وعندما : الزراعة الآلیة -ثانیاً 

سم  25تكون حاویة على نسبة من الرطوبة، تعبر الآلة بحیث توضع البذور في سطور تبعد عن بعضھا 

 . ) ( Heywood and Ball. 1968 سم 5وعلى أن تبعد البذرة عن البذرة مسافة 

 تبذریزرع العدس وراء الفدان بعد تھیئة الأرض وعندما تكون الأرض ذات رطوبة مناسبة : تلقیطاً  - ثالثاً 

  .  ,1996et al(Ruiz .(تستخدم في زراعة المساحات الصغیرة(طن الخط وراء السكة االبذرة في ب

الحرثة الثانیة ) الحراثة، تنقیة الحشائش، التسمید( بعد عملیات تجھیز التربة : الزراعة على العفیر –رابعاً 

والتزحیف تقطع الأرض إلى مساكب تتناسب أبعادھا مع استواء الأرض ثم تفتح فیھا السطور على أبعاد 

تستخدم في زراعة التجارب زراعة . (فیھا الحبوب وتغطى بالتراب الناعم ثم تروى تبذرسم ثم  25

  .  ,1996et al(Ruiz .( .)ویةمر

  خدمة المحصول •

تنحصر خدمة المحصول في تعشیب الأرض وذلك بقلع الحشائش الضارة النامیة في الحقل كالعلیق 

  .  ,1996et al(Ruiz .( .والدحریج والجلبان والھالوك والنباتات النجیلیة وغیرھا

  النضج وعلائمھ •

زراعتھ حیث تظھر علیھ علائم النضج وھي امتلاء الثمار، أشھر من میقات  5-4تم نضج العدس بعد ی

  .  ,1996et al(Ruiz .( .اصفرار العروش، تساقط الوریقات السفلیة

  الحصاد والدراس والتذریة •

لدى الدول المتقدمة زراعیاً یحصد ویدرس العدس بالآلة على مرحلتین حیث تعمل الآلة على حشھ وجمعھ 

تعمل على قلعھ وتجمیعھ ثم ینقل ھذا إلى البیدر كي یجفف أو أنھ یترك في أرضھ على أحد جانبیھا أو أنھا 

ویلاحظ عدم التأخیر في عملیة الحصاد لئلا تجف النباتات وتفرط الثمار  .لیجف ثم یدرس بآلة خاصة

  .  ,1996et al(Ruiz .(وتتساقط الحبوب على الأرض

  الغلة •
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الحبوب وذلك حسب درجة خصوبة التربة وكمیة الأمطار كغ من  1500-800نتج الھكتار ما مقداره ی

كغ، ومن  2000- 1500وعملیات الخدمة، أما في الزراعة المرویة فقد یصل الإنتاج إلى أعلا من ذلك 

ھذا وإن زیادة الغلة أو قلتھا تتأثران بأحد .كغ من الحبوب 100كغ مقابل كل  150القش كمیة تساوي 

تجھیز الأرض ، خدمة المحصول ، نوعیة الصنف، معدل البذار، عمق : ة العوامل التالیة أو بھا مجتمع

  .  1996et al(Ruiz .( .الزراعة، كثافة النباتات، میقات الزراعة، إبادة الحشائش ومكافحة الحشرات

 زراعة العدس

  

 زراعة العدس في الجزائر  -11.1.1

یزرع في الولایات التالیة  culinaris Lensان نبات العدس  2014سنة بینت مدریة الإحصاء الزراعي 

  المساحات المزروعة لنبات العدس بالجزائر و نسبة الإنتاج : 1ول لجدحسب ا

  qx/ha/المردد   qx/الإنتاج   (ha)/ المساحة   الولایات

  6,1  504  83  ادرار

  10,2  6240  612  الشلف

  4,9  980  202  ام لبواقي

  6,6  647  98  بویرة

  4,7  235  50  تلمسان

  6,9  3600  520  تیارت

  13  13  1  تیزیوزو
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  1,6  598  383  سطیف

  0,0  0  5  سعیدة

  10,0  200  20  سكیكدة

  9,2  277  30  سیدي بلعباس

  13,5  230 3  240  قالمة

  9,9  757 10  091 1  قسنطینة

  8,0  1124  140  لمدیة

  10,0  150  15  معسكر

  0,0  0  118  یرج بوعریریج

  8,0  2310  289  تسمسیلت

  10,0  3400  340  ھراسسوق 

  9,8  315  32  تبازة

  8,5  18054  124 2  میلة

  11,8  705  60  غیلیزان

 8,3 409 53 458 6  المجموع الإجمالي

 

Direction des Statistiques Agricoles et des Systèmes d'Information SERIE B 

2014 

 - 27(الى )  -15(بنسبة  2014-2013كما بینت ان المردود الإجمالي بالجزائر تراجع في الفترة بین سنة 

  2014-2013بین الفترة نسبة الإنتاج  : 2الجدول كما ھو مبین في )

  نسبة الزیادة  2014  2013  

  

  العدس 

  2014-2013  المردد  الإنتاج  المساحة  المردد  الإنتاج  المساحة

(ha)  qx  qx/ha  (ha)  qx  qx/ha  المردد  الإنتاج  المساحة  
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5 543  63 

184  

11,4  6 458  53 

409  

8,3  17  15 -  27 -  

  

 لنبات العدس العلميالتصنیف  -12.1.1

Règne Plantae 

        Sous-règne Tracheobionta 

Division Magnoliophyta 

Classe Magnoliopsida 

Sous-classe Rosidae 

Ordre Fabales 

Famille Fabaceae 

Genre Lens 

              Espéces : Lens culinaris 

          Sous-espèces 

• Lens culinaris subsp. culinaris  

• Lens culinaris subsp. odemensis 

• Lens culinaris subsp. orientalis 

• Lens culinaris subsp. tomentosus 

 (APG ,2009)حسب 

  

https://fr.wikipedia.org/wiki/R%C3%A8gne_%28biologie%29
https://fr.wikipedia.org/wiki/Plantae
https://fr.wikipedia.org/wiki/Sous-r%C3%A8gne
https://fr.wikipedia.org/wiki/Tracheobionta
https://fr.wikipedia.org/wiki/Division_%28biologie%29
https://fr.wikipedia.org/wiki/Magnoliophyta
https://fr.wikipedia.org/wiki/Classe_%28biologie%29
https://fr.wikipedia.org/wiki/Magnoliopsida
https://fr.wikipedia.org/wiki/Sous-classe_%28biologie%29
https://fr.wikipedia.org/wiki/Rosidae
https://fr.wikipedia.org/wiki/Ordre_%28biologie%29
https://fr.wikipedia.org/wiki/Fabales
https://fr.wikipedia.org/wiki/Famille_%28biologie%29
https://fr.wikipedia.org/wiki/Fabaceae
https://fr.wikipedia.org/wiki/Genre_%28biologie%29
https://fr.wikipedia.org/wiki/Lens_%28genre%29
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  :الانبات ازیولوجییف -2.1

 مرفولوجیة البذرة  -1.2.1

 :الآتیة الأجزاء من البذرة تتكون

 وقد المذكرة المؤنثة الجامیطة لاتحاد نتیجة غالباً  ویتكون جدید لنبات منشأ الجنین یعتبر: الجنین- 1

 السویقة الفلقات، السفلى، الجنینیة السویقة من الجنین ویتركب واحد جنین من أكثر على البذرة تحتوى

 .(Bensaadi, 2011) .والجذیر والریشة العلیا الجنینیة •

 وتسمى البرسبرم أو الاندروسبرم فى أو الفلقات فى اما الغذاء البذور تخزن :المختزنة الأنسجة- 2

 الاندوسبرمیة البذور albuminous فتسمى اندوسبرمیة الغیر أما exalbumenous الحالة ھذه وفى

 & Wehmeyer) .النیوسیلة من ینشأ الذى البرسبرم فى أحیانا أو الفلقات داخل اما الغذاء یخزن

Vierling 2000 ; Hundertmark and Hincha 2008)   

 البذرة غلاف ویتكون والاندوسبرم النیوسیلة بقایا أو البذرة أغلفة من تتكون: البذریة الأغلفة- 3

 القصرة) testa) الغلاف یتصلب ما وغالبا عادة اثنین أو علاف من تتكون وھى البویضة أغلفة من

 النیوسیلة وتبقى رقیق شفاف الداخلى الغلاف یظل حین فى امقغ لون ذو ویصبح الخارجى

 حول واضحة طبقة الحالات بعض فى مكونة الداخلى الغلاف داخل والاندوسبرم •

 .(Bensaadi, 2011)الجنین

 البذرة إنبات -2.2.1

 لحین مؤقتا ھسكون أو النمو عن ھتوقف بعد الجنین نمو واستئناف بادرة إعطاء على البذرة مقدرة ھو

  . حیویة فسیولوجیة وكیمیائیة ، طبیعیة عملیات الإنبات عملیة وتشمل للإنبات الملائمة الظروف تھیئ
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 سواء طبیعیة تحدث عملیة الماء وھى بامتصاص الطبیعیة العملیات تبدأ  :للإنبات الطبیعیة العملیات •

 البذرة أغطیة مائیة وتطرى اكثر السیتوبلازم ویصبح الخلایا فتنتفخ میتة ام حیة كانت سواء للبذور

 .(Bensaadi, 2011) . حرارة انطلاق التشرب عن وینتج للغازات نفاذیة اكثر وتصبح

 

 وتنشیط الخلایا حجم وزیادة التنفس للإنبات الكیمیائیة العملیات تشمل  :للإنبات البیوكیمیائیة العملیات •

 الغذاء تخزین مناطق فى المخزون الغذاء بھضم تقوم التى وھى جدیدة أنزیمات وتكوین الأنزیمات

 الى والجلسرول والبروتینات الدھنیة الأحماض الى واللیبیدات سكریات الى النشا بتحویل

 ,Bensaadi) . المرستیمات الى نقلھا یسھل وبذلك فوسفات أیونات الى والفیتین أحماضأمینیة

2011). 

  :وھى ھامة رئیسیة عوامل ثلاثة توفر البذرة إنبات یتطلب

 .الانبات على القدرة ولھ حى الجنین یكون أن بمعنى ، حیة البذور تكون أن یجب •

 النضج، مابعد تغیرات بمجموعة مر قد الجنین یكون وأن السكون حالة فى البذرة وجود عدم •

 .الانبات عملیة تعیق فسیولوجیة أو كیمیائیة موانع ھناك ولیس

 .الضوء وأحیاناً  والأكسجین الحرارة ودرجة الماء ومنھا للانبات الضروریة البیئیة الظروف توافر •

(Bensaadi, 2011). 

 الانبات مراحل -3.2.1

 إلا حدة، على منھا مرحلة كل تفھم بغرض وذلك منفصلة، مراحل عدة إلى الانبات عملیة تقسیم یمكن

  :ھى المراحل وھذه بعضھا، مع متداخلة مراحل الأمر حقیقة فى أنھا

 بامتصاص الجافة البذور فى الغروبة المواد تقوم وفیھا ):الماء امتصاص مرحلة( الأولى المرحلة •

 یصاحب وقد أحجامھا وزیادة البذور إنتفاخ ذلك ویعقب للبذور، الرطوبى المحتوى من یزید مما الماء

 أن یمكن البذرة وإنتفاخ الماء إمتصاص عملیة أن ھنا الملاحظة وتجدر .البذرة أغلفة تمزق الانتفاخ ھذا

  .(Chaussat, 1999)حیة الغیر البذور مع حتى تحدث

 الغذائیة المواد تحول المرحلة ھذه فى ویحدث :)الغذائیة المواد ھضم مرحلة( الثانیة المرحلة •

 بسیطة مواد الى الفلقات أو الأندوسبیرم فى المخزنة والبروتینات والدھون الكربوھیدرات مثل المعقدة

 ,. Heller et al) .تمثیلھا الجنین على یسھل والتى الجنین، بمحور الموجودة النمو نقط إلى تنتقل والتى

2004).  

 لإستمرار كنتیجة الصغیرة البادرة نمو یحدث المرحلة ھذه وفى: )النمو مرحلة( الثالثة المرحلة •

 النمو مراحل وبتقدم .الجنین محور على والموجودة المختلفة النمو نقط فى یحدث الذى الخلوى الإنقسام
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  .(Bewelley, 1997) .بھا الخاص الشكل البادرة تأخذ

  

 الانبات مراحل

  

   المظاھر البنیویة للإنبات -4.2.1

  استطالة الخلایا والنمو الجذیر: المرحلة االأولى

  الخلویة بفعل إنزیمات التحلل المائي الأغشیة  مقاومة  انخفاض و ضعف •

أكثر   نیةیالروابط الھیدروج وأكثر حموضة یصبح تنشیط مضخة البروتونات بحیث الوسط الخارجي  •

 إنفصالا و الألیاف السلیلوزویة أكثر ضعفا

   (Anzala, 2006)ارتفاع الضغط الأسموزي لعصارة الفجوة •

 lesو ھرمون الجبریلیك  ABAھرمون حامض الأبسیسیك   :في ھذه المرحلة نجد ھرمونبن

Gibbérellines (GA)   

 أنزیمات التحلل المائي  تخلیق یعارض الإنبات  بتثبیط L’ABA. حامض الأبسیسیك  •

 حفز تخلیق إنزیمات التي  تحلل الجدار الخلوي ت Les Gibbérellinesجبریلینات لـا •

  الإنقسام الخلوي : المرحلة الثانیة 

 L’ABA    یشجع استطالة الخلایا 

Les Gibbérellines  تشجع تخلیق السكریات 

Les Cytokinines - تشجع الإنقسام الخلوي  
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  طبیعة المدخرات الغذائیة  -5.2.1

  یوجد ثلاثة انواع من البذور 

 العدسبذرة مثل  البروتین: البذور البروتینیة .1

 بذرة الكتان مثل  الدھون: البذور الزیتیة .2

 )2000الشحات (بذرة القمحمثل  النشویات: النشویةبذور  .3

   تحلل الجزیئات الكبیرة للمدخرات و الطاقة الأیضیة -6.2.1

   أیض الكربوھیدرات •

 

 

Bayuelo J et al., 2002.)(   

   الدھون أیض- •

بواسطة   les lipidesو الدھون المشبعة triglycéridesیتعلق الأمر بتحلل الدھون الثلاثیة 

glyoxysomes ) وھي عضیات صغیرة موجودة على الغشاء (  

 

 

 

 

 

 

 

(Naested et al. 2000 ; Poxleitner et al. 2006) ; 

Amylopectine  Maltose  Amylase  

Iso Amylase  

Glucose  

Mutase  α/β Amylase  

triglycérides  

glycérol  

l’acyl-CoA synthétase  d’acides gras  

succinate  

glycérol kinase  

mitochondries. 

l’acétylCoA  lipases   

3phosphodihydroxyacétone (DHAP)  

Le cycle du glyoxylate 
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  وتیناترتحلل الب •

  …albumine,globuline, glutélineالبروتینات المدخرة  في البذور تكون على صورة 

معظم المدخرات مدمجة في السیتوبلازم ویمكن التعرف على الإنزیمات الموجودة في ھذه المواقع 

یبدأ بعد التشرب في ھذه الحالة تبدأ تتحرر الأحماض الأمینیة البسیطة بھا النشطة على الصورة 

  glutamine و   asparagine  متجھتا نحو الجنین على صورة  بیبتیدین او ثلاثة

  :التحلل یتم في الأنسجة المدخرة ویشجع تحرر الأحماض الأمینیة بفعل الإنزیمات البروتینیة مثل 

Thiolendopeptidase ) البروتینان ذات الروابط الكبریتیةs-s(  

Métalloendopeptidase ) البروتینات المعدنیة مثل مساعدي الإنزیماتcofacteurs(  

 Carboxyexopeptidase -) البروتینات ذات مجموعة الكربوكسیلCOOH(  

Aminoexopeptidase)البروتینات ذات مجموعة الأمین NH2   

و  la glycolyseالمنتوجات البینیة أثناء دورة ،التحلل یؤدي الى  إنتاج الطاقة و القدرة الإختزالیة 

Krebs  ماض الأمینیة تساھم في عدة مسارات حیویة مثل تمثیل الأحacides aminés  و الدھون

lipides  و الأحماض النوویةacides nucléiques  و مكونات الجدار الخلوي(Bewley 1997 ; 

Ahsan et al., 2007) 

  :ؤثر على الانباتالمعوامل ال -7.2.1 

, الھواء , درجة الحرارة , من بین عوامل البیئة الاساسیة المؤثرة على عملیة الانبات نذكر الماء 

ھي عوامل بیئیة تؤثر على عملیة , كما ان الكائنات الحیة الدقیقة على اختلاف انواعھا . الضوء

 https://ar.wikipedia.org بالاساس كمحللة لقشور البذرة او كمسببات للامراض, الانبات 
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   أھمیة الماء في عملیة الانبات -8.2.1

 . لماء أھمیة كبرى في عملیة تبادل المواد في البذرة النباتیةل 1  -

 . الماء مھم في عملیة التنفس 2- 

 . الماء مھم في تصنیع البروتینات 3 -

البذور الكامنة ، التي تحتوي على مواد معیقة تحتاج إلى كمیة عالیة من الرطوبة لشطف المواد المعیقة  4- 

 . لدي وأیضاً في الخسكما ھو الحال في الشمندر ، السا

. من وزنھا  %50 بشكل عام لا تستطیع البذرة أن تنبت إذا كانت كمیة الماء التي استوعبتھا تقل عن 5- 

 . وإن قدرة استیعاب البادرة للماء تتعلق على الجذیر بعد أن تنبت البذرة ویظھر الجذیر

 .ص ملائمة حتى تستطیع استیعاب الماءمن الجدیر بالذكر أنھ من المھم أن یكون لوسط البذور خوا -  6

 . لیة الانبات لأنھا لا تمكن البذور من استیعاب ماء التربةمبوجود ملوحة عالیة للتربة قد تعاق ع-  7

إن ملوحة التربة قد تتسبب في بعض الأحیان ، نتیجة لتبخر الماء من سطح التربة ، وفي مثل ھذه الحالات  -  8

 . ، على البذور في الطبقة العلیا للتربةقد تؤثر الملوحة ، بالأساس 

. إن للماء وظیفة مھمة في عملیة الانبات ، إذ أنھ مھم في عملیة التغلب على تأثیر المواد المعیقة للإنبات  -  9

 . إحدى الطرق المتبعة للحصول على ھذا الھدف ھي نقع البذور

إن بذور . اعات إلى أربع وعشرین ساعةإن بذور النباتات العشبیة بصورة عامة تنقع من ثماني س -  10

 . الأشجار تحتاج إلى فترة أطول من النقع

  نقع البذور بالماء یزید من سرعة الانبات إن 11-

  تأثیر الملوحة على الخضروات -3.1

  ملوحة التربة -1.3.1

الجافة ونصف الجافة من  الجزائریة عتبر مشكلة تملیح التربة من أھم وأخطر المشاكل فى الأراضي 

والمقصود بملوحة التربة ھو حدوث تراكم كمى للأملاح الذائبة فى منطقة انتشار الجذور . العالم عامة

التربة إلى بیئة غیر صالحة لانتشار  بتركیز عالى لدرجة تعیق فیھا النمو المثالى للنبات وتحول قطاع

وتتكون الأملاح الذائبة عادة من الصودیوم والكالسیوم والمغنسیوم و الكلورید والكبریتات بصفة . الجذور

وتتأثرعملیة تراكم الاملاح . البورون بصفة ثانویة, والنترات , أساسیة ومن البوتاسیوم والبیكربونات 

 قة، كما یتأثر ھذا المیزان المائى أیضاً بالظروف المناخیة والطبوغرافیةبالمنط بالأرض بالمیزان المائى

 مع) ترسیب المطر( وتدل كلمة المیزان المائى على التوازن بین المداخل.علاوة على النشاط البشرى
بینما یكون فى حیث یكون المیزان المائى فى صالح الترسیب فى المناطق الرطبة) .. البخر نتح(المخارج   
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 مللیمتر فى 2000الى أكثر من 1000المناطق الجافة لصالح التبخیر والتى قد تصل طاقة التبخیر بھا من 

  )1977كردي (السنة 

  :تقسم التربة تبعاً لاحتوائھا على الأملاح إلى عدة أنواع وھى -2.3.1

  لأرض الملحیة الصودیةا •

حتوي ھذه الأراضي على كمیات عالیة من الأملاح المتعادلة بالإضافة إلى ارتفاع الصودیوم المتبادل ت

وھي الأراضي التي یزید فیھا التوصیل الكھربائي لمستخلص عجینة , وتؤدي إلى ضرر بنمو النبات 

لھا  PHة الــ وعاد%  15عن  ESPوتزید نسبة الصودیوم المتبادل , سم /مللیموز 4الأرض المشبعة عن 

  )1977الكردي (.نتیجة لوجود تركیز مرتفع من الأملاح المتعادلة 8.5في حدود 

  

        التربة الصودیومیة أو القلویة •

تحتوى ھذه التربة على نسبة مرتفعة من الأملاح بالإضافة إلى زیادة  8.4 درجة حموضة التربة تصل إلى

  Misra and Dwivedi , 2004) (%15بھا عن  ESPالنسبة المئویة للصودیوم المتبادل 

 التربة الملحیة الصودیة •

 .وھى مزیج من التربة الملحیة والصودیة وتكون ھذه التربة شدیدة الخطورة على نمو النبات

  سم/ ملیموز 2ترتفع عن  ECودرجة التوصیل الكھربائي  8.4درجة حموضة التربة أكبر من 

 ) (Misra and Dwivedi , 2004.  

 تأثیر الملوحة على النباتات -3.31

ارتفاع الضغط الاسموزى والأثر   یعرف الأثر السلبى للملوحة على النبات والتربة بظاھرتین ھما

 Misra and Dwivedi , 2004) ( .التراكمى للأیونات السامة

  ارتفاع الضغط الأسموزى: أولاً  •

الأسموزى في منطقة انتشار الجذور وحتى یتمكن فعند زیادة الأملاح في قطاع التربة یزداد الضغط 

النبات من مقاومة ھذه الظروف الغیر ملائمة في محلول التربة تقوم الخلایا النباتیة برفع الضغط 

الأسموزى الداخلي للسیتوبلازما وھذا ما یؤدى إلى فقد النبات للطاقة الحیویة اللازمة لتطوره ونموه مما 

ویمكن حساب قیمة الضغط الاسموزي للمحلول الارضي من المعادلة . تھیؤدى إلى ضعفھ وقلة إنتاجی

 ) 0.36× سم / التوصیل الكھربائي بالملموز ) = جــو ( الضغط الاسموزي : ( الأتیة

.( Mauromicale and  Licandro., 2002)  
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  الاثر التراكمى للایونات السامة: ثانیاً  •

تتزاید نسبة امتصاص الایونات السامة مثل الكلور والبورون والصودیوم عن طریق الجذور فى وجود 

ویؤدى ). Specific effect( نسبة مرتفعة منھا فى محلول التربة وھو مایسمى بالتأثیر النوعي للأملاح 

كما أن . العناصر الأخرىارتفاع نسبة وجود ھذه العناصر فى أوراق النبات إلى اعاقة التغذیة وامتصاص 

فمثلا یعتبر تأثیر البورون على النبات تأثیرا نوعیا إذ , زیادة تركیزھا كافى لاحداث سمیة ایونیة للنبات

ملیون في المحلول الأرضي وكذلك / یؤثر على نمو كثیر من النباتات إذا زاد تركیزه عن واحد جــزء 

 ,.Mauromicale and  Licandro )بالنباتزیادة تركیز عنصر الصودیوم یؤدي إلى الإضرار 

2002) 

وھو احتواء التربة علي تركیزات مرتفعة من الأملاح والذي یؤدي إلي  :تداخل الأیوناتثرأ :ثالثا  •

وھو واضح بشدة بین ) العناصر المعدنیة الضروریة للنمو ( إعاقة امتصاص المغذیات النباتیة 

 2011( قلت قدرة النبات علي امتصاص الآخر البوتاسیوم و الصودیوم فكلما زاد أحدھما

,.(Yilidirum et al  

  ملوحة میاه الري -4.3.1

ؤثر ملوحة میاة الري على خصوبة التربة عن طریق تراكم الأملاح الذائبة على سطح التربة وفي  •

   .منطقة الجذور بحسب نوع التربة

یؤدى استخدام المیاه المالحة فى الرى وخاصة فى الأراضى الطینیة إلى ھدم بناء التربة وجعلھا  •

قلیلة النفاذیة وعدیمة التھویة ومن المعلوم أن المیاه المالحة الغنیة بالكاتیونات وخاصة الصودیوم 

Na+ یر میاه تحول الطین الموجود في التربة إلى طین صودي غیر ثابت یتفكك بسرعة تحت تأث

 .الأمطار ویتفرق

تؤثر ملوحة میاة الري على إنتاجیة النباتات حیث تختلف المحاصیل الزراعیة في حساسیتھا  •

 )Kaya et al., 2004 . (الري للأملاح الذائبة في میاة

   :-تأثیر  الملوحة علي الإنبات -5.3.1

عتبر الإنبات من أھم مراحل عمر النبات وھي مرحلة حرجة خاصة في البیئات المعرضة للشد المائي 

كالبیئات المالحة حیث یعتبر توفر الماء بكمیات كافیة ومتاحة من أھم ضروریات الإنبات فتركیز الملوحة 

ماء الخارجي فلا یحدث والبروتین للبذرة علي امتصاص الء الزائد في الخارج یعطل قدرة حبیبات النشا 

  :ما یلي  السلبیة للملوحة اتالتأثیر أھم و ).Yon-bing et al 2000 (الإنبات أو یحدث بنسبة ضعیفة
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حیث یدخل مع الماء كمیة من الأملاح التي تؤدي إلي موت : التأثیر السمي للأملاح علي الجنین  - 1

 . الجنین

 .یؤدي إلي أیضا الى موت الجنینتعطیل بناء البروتین وزیادة تحللھ وھذا  - 2

     عدم قدرة البذرة علي تشرب الماء الكافي للإنبات وفي ھذه الحالة تلجأ البذور إلي فترة الكمون - 3

 (Hajlaoui et al ., 2007 ) والكمون ھي فترة میكانیكیة تمنع الإنبات في الظروف الغیر مناسبة

  :أثر الملوحة على نسبة الإنبات •

ومن جھة أخرى أكد .أن الملوحة بتراكیز عالیة تثبط الإنبات Anzalaf(2006)اوضح  

)2013(Mrani et al.,  أن الملوحة لا تأخر  الانبات  في حین أنھا تقلل  نسبتھ  حیث  أن الملوحة  لھا

أن  تحمل الملوحة آلیة Magid and Gholamin)2011(تأثیرات متباینة بین الأنواع ویرى كل من

أن تركیز اللاملاح یؤدي إلى تأثیرات  alLeyla et،) 2012(مھمة للبدور في مرحلة الانبات وحسب 

 .سلبیة على سرعة الانبات  ومعدل وقدرة الانبات وطول الجدیر والرویشة وطول غمدھا

  :أثر الملوحة على سرعة الإنبات •

أن الملوحة تقلل  Oryza sativa.L.،. .من خلال دراستھ على نبات   Hakim et al,.   )2010(وجد 

ا ما أكده ذختزال یرتفع بارتفاع الملوحة وھمن مؤشرات الإنبات من بینھا سرعتھ وأن مقدار الإ

)2011.( Chiraz et al وحسب ،)2011(,. Mouhammed et al  فإن نسبة الإنبات وسرعتھ

لمعاملات الملحیة تنخفض ھده القیاسات بصفة معنویة وھدا یدل على تكون مرتفعة مقارنة بشاھد أما عند ا

  .الحساسیة المفرطة للملوحة

  :یرذالج طول أثر الملوحة على •

زداد بارتفاع تراكیز ی الذيیر ذالملوحة تعمل على تخفیض المجموع الخضري على عكس طول الج إن

على نبات الفاصولیا  عند دراستھ  Habtamu et al ., (2014)و ھذا ما أكدتھ أبحاث كل من  .الملوحة

Phaseolus vulgaris L   و نفس النتائج   )% 57.8-10.8(ان نسبة الزیادة تتراوح بین  و جدوا حیث

   Washingtonia filifera Lعند دراستھم على نبات بري   Draoui et al ., (2012)توصل إلیھا 

  : الإنتاجیة بشكل عامتأثیرات الأملاح علي النمو و  -6.3.1

 قزم النبات

 تقلل من مساحة الورقة•
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 الثمار أو البذور - تقلل من إنتاجیة النبات سواء الأزھار•

  تخفض من قطر ساق النبات•

 تقلل من النمو الجذري وتفرعاتھ•

 تقلل من عدد الأفرع والأوراق وأوزان النبات الرطبة والجافة•

  تقلل من حجم البذور وصفاتھا•

 تعمل علي انتفاخ البلاستیدات الخضراء وزیادة عدد طبقات النسیج العمادي وكبر حجم خلایا البشرة•

زیادة سمك الطبقة الشمعیة المحیطة بالساق من الخارج وتقلل من فعالیة نسیج الكامبیوم للانقسام وحدوث •

  التصلب اللجنینى مبكرا

وقد لوحظ فیھا أیضا   ABAخة ویزاد فیھا مستوىتسرع الملوحة من دخول الأوراق الى مرحلة الشیخو•

وھو ما یؤثر  dehydragenase  alicm نقص مستوى السیتوكینین حیث تؤثر الملوحة على نشاط أنزیم

  ),.Akbarimoghaddam et al 2011( على نشاط المركبات الوسطیة لدورة السترات
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  طرق ووسائل البحث
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  المواد و طرق البحث  - 2

 :الھدف من الدراسة -1.2

من   Lens culinaris Lالعدس   بذورإن الھدف من الدراسة ھو مقارنة سلوك أربع  أصناف  من     

  (V1 : NEL , V2 : DAHRA , V3 : SYRIE 229, V4 : IDLEB 2)  (Fabaceae) العائلة البقولیة 

أثناء مرحلة الإنبات  في أوساط ملحیة مختلفة و تحدید مدى حساسیتھا للملوحة أثناء ھذه الفترة واستنتاج 

، (% GC)، قدرة الانبات  (% GR) ، سرعة الإنبات  (% GP)الكفاءة الانباتیة منھا بقیاس نسبة الإنبات

،    (%STI)تحمل الملوحةشرمؤ  (%DMSI)المادة الجافة مؤشر توتر (% GSI)مؤشر توتر الانبات

  . (LC)الجذیر و طول السویقة ،  (SV)وقوة نشاط البذور

  :تصمیم التجربة  -2.2

أصناف من نبات العدس  4صممت التجربة بتصمیم القطاعات العشوائیة الكاملة بحیث إحتوت على 

Lens culinaris L معاملات من الملوحة على صورة  4كل صنف ب ـ عوملNaCl (S0 ,S1,S2,S3) 

ھذه الدراسة على ت وبذلك فقد اتحتو  (R1,R2 , R3 , R4)  مكررارت 4كررت كل معاملة بـ 

)4*4*4   =   وحدة تجریبیة64)

  :المادة النباتیة  -3.2
من   (V1 : NEL , V2 : DAHRA , V3 : SYRIE 229, V4 : IDLEB 2)تم الحصول على ھذه البذور 

  2014/2015الواقع بمنطقة الخروب محصول سنة   (ITGC)المعھد التقني للمحاصیل الحقلیة 

 

  المعاملات الملحیة المستعملة في التجربة  -4.2

  التراكیز الملحیة المستعملة: 3جدول

 mMol/L  NaClالتركیز   الرمز  معاملات الملوحة
 NaCl NaCl NaCl  ماء عادي

S0 S1 S2 S3 
0 25 50 150  
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  :المكررات   -5- 2

 ،R1)   ،R2مكررات  4لكل نوع نباتي تحت الدراسة بـ   NaCl  كررت كل معاملة من أملاح الكلورید 

R3 ،R4  (  وحدة تجریبیة  192لتصبح ھذه التجربة تشمل على  

 :تنفیذ التجربة   -6.2

 3بالماء المقطر  مرتین الى دقیقة  ثم تم غسلھا جیدا  15لمدة ) %2(عقمت ھذه البذور في ماء جافیل 

بتري  باففي أط  على حدى  وضعت بذور كل صتف ساعة  24و بعد نقعھا في الماء العادي لمدة .مرات

مل من  5م فوق ورق الترشیح مبلل بـ° 20 -18بذرة لكل طبق في  درجة حرارة المخبر  50بمعدل 

انبات كل البذور  كما استبدال  ورق الترشیح  التراكیز المذكورة سابقا  وتم إحصاء البذور یومیا الى غایة

عند تغییر التركیز لتفادي تراكم الأملاح فیھ وتفادي الصدمات الاسموزیة كما نشیر إلى أن كمیة المحالیل 

  بالشكل التالي   اضیفت معاملات الملوحة . ملل وتضاف عند الحاجة  5التي تضاف أثناء الإنبات قدرت بـ 

 NaClل من / ملمول 25مل من تركیز  S1 , S2 , S3    5 , الى اضیفأیام الاولى  3 .1

 NaClل من / ملمول  50مل من تركیز  S2 , S3  5  إلى اضیفأیام التالیة 3 .2

 NaClل من / ملمول  150مل من تركیز  S3  5 إلى اضیفبعد أسبوع  .3
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   :التجربة الدراسة التحلیلیة المطبقة على ھذه  -7.2

 :  المدروسة على البذور المنیتتةقیاسات   - أ

إن حیویة البذور بالمفھوم التجاري والتكنولوجي ھي قدرتھا على الإنبات وتكوین باذرات طبیعیة ،أي أن 

حالتھا الصحیة جیدة و عند زراعتھا تسمح بإنباتھا بسرعة كما تعتبر القدرة االإنباتیة للبذور ھي الذلیل 

ھم في العملیات الحیویة التي تحتاجھا العملي الذي یعبر على حیویة البذور وكفاءة نشاطھا الإنزیمي  المسا

التي تنعكس على تطور طول السویقة والجذور الامر   ،)( Chougui et al ., 2014عملیة الإنبات 

الذي یؤدي الى انخفاض الوزن الجاف والوزن الغض ، من خلال ھذا المفھوم تم تطبیق عدة مؤشرات 

  ة البقولیة تحت الظروف المطبقة للدراسة من بینھا الدالة على مدى حیویة بعض البذور التابعة للعائل

(GR, GSI, DMSI, GP , GC, SV,  )  بالاضافة الى طول السویقة والجذیر والوزن الجاف والوزن

  :الغض وھذه المتغیرات تدل على ما یلي  

  (%)   Germination Rate  (GR)سرعة الانبات  •

  (%) Germination Stress Index    (GSI)مؤشر توتر الانبات  •

    Dry Matter Stressed Index (DMSI) (%)مؤشر توتر المادة الجافة •

   Salt Tolerance Index (STI) (%)مؤشر تحمل الملوحة  •

   Germination Percent (GP) (%)نسبة الانبات  •

   Germination Capacity (GC) (%)قدرة الانبات  •

  Radford ,1968لـ تبعا    Seed Vigor (SV) (%)ذور قوة نشاط الب •

 (LC) الجذیر و طول السویقة •

  : المطبقة الدراسة الإحصائیة ا - ب 

لتحدید أفضل متغیر مثل الأفراد تحت الدراسة أظھر اثر فعل الملوحة على الأصناف ، ومدى  •

مقاومتھم لھا أثناء مرحلة الإنبات ، تم تطبیق دراسة إحصائیة كیفیة تمثلت في اتباع تحلیل التباین 

(ANOVA)   للأصناف المدروسة تم من خلالھا استنتاج ارتباطات ایجابیة وسلبیة بین المتغیرات

، مؤشر   (%GR)، سرعة الإنبات  (%GC)، قدرة الإنبات (%GP)المقدرة على نسبة الإنبات

، قوة نشاط   (STI)، مؤشر تحمل الملوحة(DMSI)، مؤشر توتر المادة الجافة (GSI)توتر الإنبات

تحدید مدى معنویتھم كما تم استخراج المجموعات و(LC) الجذیر و طول السویقة و. (SV)البذور 

 .(XL stat version 2008)المتباینة والمتشابھة من خلال المتغیر الأكثر معنویة 
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 ): % GP(نسبة الإنبات - -1

أبدى أكبر نسبة SYRIE 229 والمتمثل في V3أن الصنف  )1(والشكل ) 5(الجدول أظھرت نتائج 

 DAHRA:والمتمثل في V2، یلیھ الصنف   92,13:مقدرة بالمتوسط الحسابي غیر معنویة إنبات 

 : V4، أما الصنف 88,75:بمتوسط حسابي قدره  NEL: V1فالصنف  90,75:بنسبة إنبات  قدرت ب

IDLEB 2  جدول ( فقط  85:نسبة انباتھ منخفضة بالنسبة لباقي الاصناف المدروسة إذ بلغت فكانت

  )11جدول (  )4، 3

   GC%،قدرة الانبات -2

 : V3(نفس نتائج نسبة الانبات تقریبا فقد كان الصنف  تبینت )  1(والشكل )5(ل ومن خلال الجد

SYRIE 229 بینما الصنف  92,25: غیر معنویة  یتمتع بأكبر قدرة إنباتV4 : IDLEB 2 فقد أظھر

0

20
40

60

80
100

120

V1 V2 V3 V4

GP

GC

GR

GRI

 

V1 V2 V3 V4 

GP 88,75 90,75 92,13 85 

GC 89,13 91,75 92,25 85,75 

GR 100,64 104,59 101,07 103,19 

GSI 88,31 91,08 91,58 90,37 

بغض  GP، GC، GR، GSI :المدروسة واثر ذلك على المتغیراتاستجابة الأصناف  : 5جدول 
  النظر عن الملوحة

 الأصناف

بغض  GP، GC، GR، GSI :المتغیراتاستجابة الاصناف المدروسة واثر ذلك على  : 1شكل 
  النظر عن الملوحة
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على الترتیب فقد أظھرا قدرة  V1 : NEL , V2 : DAHRA :أما الصنفین 85,75:أضعف نسبة إنبات 

  )11جدول (  )4، 3جدول ( .على الترتیب 89,13و 91,75:عموما  متقاربة أنبات 

  ) GR%( سرعة الإنبات -3

أن نتائج قیم مؤشر توتر الإنبات كانت  -)1(و الشكل )5(الجدول –الجدول أظھرت نتائج ذات 

  )11جدول (  )4، 3جدول ( لكن غیر معنویة   .متقاربة ومعتبرة نسبیا في جمیع الأصناف المدروسة

      )GSI% ( مؤشر توتر الإنبات -4     

أن سرعة إنبات الأصناف الاربع المدروسة من العدس كانت   )1(والشكل )5(الجدول أظھرت نتائج 

 V3 : SYRIE بلغت أقصى قیمة لھا في الصنف إذومتقاربة  %5و معنویة على مستوى أعظمیة

 V2 : DAHRAمقارنة بالصتفین  88.31: بمقدار V1 : NEL وأدنى قیمة لھا في الصنف 229:91.58

  )11جدول (  )4، 3جدول (على الترتیب 88.31و  91.08بمقدار V4 : IDLEB 2و 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 الملحیة لظروف ا تحت Lens culinaris  العدس لنبات مختلفة أصناف لبذور الإنباتیة للكفاءة تحلیلیة دراسة
 

46 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ):  DMSI%(مؤشر توتر المادة الجافة - 1

لمؤشر  توتر   %5معنویة على مستوى   ان أكبر استجابة )2(والشكل ) 6(الجدول اظھرت نتائج 

وبالتالي أكثر مقاومة للتوتر الجاف أما الصنف  V3 : SYRIE 229 المادة الجافة   كان من قبل الصنف

V1 : NEL بینما الأصناف67,88:لمؤشر  توتر المادة الجافة   حیث بلغ قبمتھ فھو الأقل استجابة ، 

V2 : DAHRA و V4 : IDLEB 2 82,46و  83,89 :فقد أبدت استجابة متوسطة ومعتبرة نسبیا. 

  )11جدول (  )4، 3جدول (
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V1 V2 V3 V4 

DMSI 

67,88 

 83,89 86,88 82,46 

STI 45,21 73,05 79.17 59.52 

SV 110,27 145,62 183,83 126,06 

 الأصناف

بغض     D MSI ، STI     ،SV:استجابة الاصناف المدروسة واثر ذلك على المتغیرات : 2شكل

 النظر عن الملوحة

    D MSI ، STI     ،SV:واثر ذلك على المتغیراتاستجابة الأصناف المدروسة  : 6جدول 

 بغض النظر عن الملوحة
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  )  : STI%( مؤشر تحمل الملوحة  - 2

فیما یخص مؤشر تحمل الملوحة فقد اسفرت النتائج المدونة أعلاه أن  تحمل الملوحة  كان اعظمیا 

 V2 : DAHRA،یلیھ الصنف V3 : SYRIE 229:79,17في الصنف   %5معنویة على مستوى 

 6الجدول () V1 : NEL: )45,21وأخیرا الصنف  59,52:مقدار ب V4 : IDLEB 2فالصنف    73,05

  )11جدول (  )4، 3جدول ( )2والشكل 

  %.SV:قوة نشاط البذور - 3

في جمیع الأصناف معنویة  غیرن قوة نشاط البذور كانت أعظمیة فإحسب النتائج المبینة أعلاه 

 V2 : DAHRAثم الصنف  183,83:بV3 : SYRIE 229 المدروسة حیث بلغت ذروتھا في الصنف

 110,27:بقیمة V1 : NELواخیرا الصنف  126,06بV4 : IDLEB 2ثم الصنف  145,62ب

  )11جدول (  )4، 3جدول ( )2والشكل  6الجدول (
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  )% LC /  LR( السویقة والجذیرطول  - 1

معنویا على مستوى ھو أكبر طولا V3 : SYRIE 229أن الصنف  )3(والشكل ) 7(الجدول بینت نتائج 

 وأخیرا  V4 : IDLEB 2 ثم الصنف V2 : DAHRAیلیھ الصنف  الجذیرفي السویقة وكذالك طول  5%

  )11جدول (  )4، 3 جدول(الذي كان أكثر حساسیة  V1 : NELالصنف 
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V1 V2 V3 V4 

LC 7,73 10,27 12,49 10,12 

LR 4,56 5,69 7,14 4,69 

MSL 12,28 15,95 19,62 14,68 

 الأصناف

بغض    ، LC ،  LR،   MSLاستجابة الاصناف المدروسة واثر ذلك على المتغیرات :3شكل

 النظر عن الملوحة

 ، LC ،  LR،   MSLالمتغیراتاستجابة الأصناف المدروسة واثر ذلك على  : 7جدول 

 بغض النظر عن الملوحة    
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 ) (%GPنسبة الإنبات-1 

تتزاید طردیا  مع الملوحة ، فقد لوحظ تزاید ان نسبة الانبات )4(والشكل ) 8(الجدول اظھرت نتائج 

مقارنة % 82,84 :في نسبة الإنبات  لبذور العدس المدروسة بقیمة  %5مستوى على معنوي 

فقد لوحظ    S2=50 Mmol/Lأما عند المعاملة ب. S1=25Mmolبالشاھد، وھذا عند  المعاملة 

النتائج  أن نسبة الإنبات    الكوبینت ذ. مقارنة بالنبات الشاھد % 82,57:زیادة في نسبة الإنبات  بقیمة
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96,50 

 
87,25 

 

86,63 87,75 
 

GR 104,30 104 36 
102,08 

 
98,75 

 

GSI  *** 90,57 89,19 90,5 

 تراكیز الملوحة 
بغض النظر عن  GP ،  GC ،  GR ،GSI:تأثیر الملوحة على المتغیرات المدروسة:  4شكل

 :تأثیر الأصناف

بغض النظر  GP ،  GC ،    GR ،GSI:تأثیر الملوحة على المتغیرات المدروسة:  : 8جدول 

 :عن تأثیر الأصناف
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 .مقارنة بالنبات الشاھد % 85,22بنسبة زیادة قدرت ب  S3=150 Mmol /L:معاملتنا ب كانت عند

  )11جدول (  )4، 3جدول (

  )(GC%: قدرة الإنبات-2

لاحظنا  S1=25 Mmol /Lـب أنھ عند معاملتنا الملحیة )4(والشكل ) 8(الجدول  فقد بینت  نتائج

بینما عند المعاملة    %9,58:ـقدر بفي قدرة الانبات   %1على مستوى جد معنوي انخفاض  

وھذا دائما  مقارنة  %10,23:ـلاحظنا كذلك انخفاض في قدرة الانبات قدر ب S2=50 Mmol /L:ب

فقد لاحظنا انخفاض  في قدرة  الانبات  S3=150 Mmol /L:ـأما عندالمعاملة ب .الشاھدمعاملة ب

  )11جدول (  )4، 3جدول ( .فكلما زادت الملوحة تناقصت قدرة الانبات %9,06:بـ قدر

 )%GR:(سرعة الإنبات - 3

   %5على مستوى  معنوي الإنبات   كانت أعظمیة سرعة أن  )4(والشكل ) 8(الجدول أظھرت نتائج 

ارتفاع طفیف    .S1=25 Mmol /Lومتقاربة  عند المعاملات الملحیة المعاملة،فقد لاحظنا عند 

 S2=50 Mmol /Lبینما عند S0=0 Mmol /Lمقارنة بالنبات الشاھد   0,05:بنسبة زیادة قدرت ب

التي بلغت فیھا S3=150Mm/Lعلى غرار  % 2,13:تحصلنا على نسبة نقصان طفیفة قدرت ب

  )11جدول (  )4، 3جدول (كانت واضحة التيمقارنة دائما بالنبات الشاھد    %5,32:نسبة النقصان 

  :GSIمؤشر توتر الإنبات-4

 التأثیر الملحيالا و ھو ھذا المؤشر الخاص بتوتر الإنبات خاضع لوجود عامل التوتر  المدروس  

عند النبات الشاھد الغیر معامل بالملح،  بینما كانت ثر السلبي  الأ،ولھذا لم یظھر  معنوي غیركان 

  )11جدول (  )4، 3جدول ( )4والشكل  8الجدول ( قیمھ متقاربة عند المعاملات الملحیة المبینة أعلاه
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  ):  DMSI%(مؤشر توتر المادة الجافة - 4

بما أن ھذا المؤشر خاص بالتوتر  المدروس على مستوى المادة الجافة فمن المنطقي ألا یظھر عند 

 بینما عند معاملاتنا الملحیة فعموما ابدى تطابقا )النبات الشاھد(یة الملح لاتمعامب مجھدالنبات الغیر 

جدول (  )4، 3جدول ( )5والشكل  9الجدول (عند جمیع التراكیز المقترحة ھذا  في قیمھ  معنوي غیر

11(  
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68,95 68,52 65,54 

STI 

 

70,55 66,74 55,42 

SV 224,96 135,91 113,03 91,88 

 تراكیز الملوحة 

بغض النظر عن     DMSI   ،STI   ،SV:  تأثیر الملوحة على المتغیرات المدروسة : 5شكل

 تأثیر الأصناف

بغض النظر   DMSI   ،STI          ،SV:  تأثیر الملوحة على المتغیرات المدروسة : 9جدول 

 عن تأثیر الأصناف
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  )  : STI%( مؤشر تحمل الملوحة  - 5

المدروس أو الملوحة فھو لایظھر  في النبات یرتبط وجود ھذا المؤشر بوجود عامل التوتر 

حیث    %5على مستوى  معنویة بصفة  إلا انھ یتناقص بزیادة الملوحة S0=0 Mmol /L:الشاھد

 61,92:إلى S2=50 Mmol /Lعند 87,14إلى S1=25 Mmol /Lعند  93,28انخفض من 

  )11جدول (  )4، 3جدول ( )5والشكل  9الجدول (S3=150 Mmol /Lعند

 ) %SV(نشاط البذور قوة - 6

أن قوة نشاط البذور تتأثر بالملوحة حیث أنھ عند المعاملة  )5(  :والشكل ) 9( الجدولبینت نتائج 

في قوة نشاط     %5على مستوى  معنويلوحظ انخفاض  S1=25 Mmol /L)   (الملحیة بتركیز

تحصلنا  S2=50 Mmol /Lمقارنة بالنبات الشاھد، وعند المعاملة بتركیز %68,63:البذور قدرب

دائما بالنبات الشاھد وعند  مقارنة %70,33:بـعلى نسبة نقصان كذلك  في قوة نشاط البذور  قدرت 

مقارنة   %75,36:سجلنا نسبة نقصان في قوة نشاط البذور مقدرة ب S3=150 Mmol /Lتركیز

  )11جدول (  )4، 3جدول ( .بالنبات الشاھد
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  ) % LC(طول السویقة  - 1

على مستوى  معنویة LC نسبة نقصان في طول السویقة  )6(والشكل ) 10(الجدولأظھرت نتائج 

) S1=25 Mmol /L(مقارنة بالنبات الشاھد وھذا عند المعاملة بتركیز %36,20:قدرت بقیمة    5%

مقارنة  %51,07:نسبة النقصان حیث قدرت ھنا ب) S2=50 Mmol /L( أما عند المعاملة بتركیز

لتصل )  S3=150 Mmol /L(دائما بالنبات الشاھد مستمرة ھذه النسبة في النقصان عند 

  )11جدول (  )4، 3جدول (مقارنة بالنبات الشاھد %63,49:إلى
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LC 16,27 10,38 7,96 5,94 

LR 7,22 5,22 5,1 4,54 

MSL 23,48 15,6 12,98 10,47 

 تراكیز الملوحة 

بغض النظر عن   LC  ، LR    ،MSL:  تأثیر الملوحة على المتغیرات المدروسة : 6شكل

 تأثیر الأصناف

بغض النظر   LC  ، LR    ،MSL:  تأثیر الملوحة على المتغیرات المدروسة : 10جدول 

 عن تأثیر الأصناف
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  ) LR(طول الجذیر - 2

 % 29,36،   %27,70:في طول الجذیر قدر بّ      %5على مستوى  معنویة لوحظ انخفاض

 S1=25 Mmol  :بالتراكیز الملحیة الآتیة على الترتیب على الترتیب  عند المعاملة  37,11%،

/L))  (( S2=50 Mmol /L ،S3=150 Mmol /L) (  وھدا دائما مقارنة بالنبات الشاھد) جدول

  )11جدول (  )4، 3
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  المناقشة- 4

اثنا ء الإنبات ظھور الجذیر یكون تحت مراقبة اسموزیة الوسط  في حین ان زیادة نمو النبات تكون 

ان دراسة تأثیر مختلف التراكیز الملحیة لكلورید ()محددة  بتعبئة  انتقال المدخرات الى المحور الجنیني 

رسة كان خاصة عند الصدیوم على انبات البذوربینت ان تراجع مؤشرات انبات بذور الأصناف المد

مقارنة بالتراكیز الأخرى  ومعاملة الشاھد ربما یعود ذالك الى التأثیرات  S3 :150 Mmol/Lالتركیز 

حیث تثبط الملوحة تشرب البذور الماء  ھذه النتائج تتفق ما جاء بھ  NaClالأسموزیة لمحلول 

Hadjlaoui et al ., 2007  ;Mrani et al., 2013 تھ على نبات القمحفاللأول كانت دراس 

Triticum durum   و الثاني كانت دراستھ على نبات الحمصCicer arietinum   حیث أكدوا ان ھذا

التأثیر السلبي للملوحة ینعكس على العملیات الأیضیة ذات الصلة بإمتصاص المغذیات و تطر الجنین أ 

كما  (Hatamu et al ., 2014)فإنعكس سلبا على الإنبات  Naوربما یعود الى السمیة الأیونیة لعنصر

و   (%TG)أوضحت النتائج أن المعاملات الملحیة المختلفة أعطت نسبة متباینة لمعدل نسبة الأنبات 

 /  GP = 0.854 تبعا لدرجة التركیز الملحي عند نبات العدس حیث سجل إنخفاضا في (%VG)سرعتھ

GR  ( و حسبMohammed et al (2011)   ان نسبة الإنبات  سرعتھ تكون مرتفعة تحت الظروف

العادیة بینما عند المعاملات الملحیة تتناقص ھذه القیاسات بصفة معنویة مقارنة بالشاھد و ھذا الإنخفاض 

لللأصناف النباتیة نتیجة تلف الأعضاء الجنینیة  إرتفاع  ضغط محلول   المفرطة یدل على الحساسیة 

أما فیما یخص طول السویقة و الجذیر .  )2000الشحات ( التربة اللذان یعیقا إمتصاص الجذیر للماء 

مقارنة  V1 : NEL  ،V4 : IDLEB 2لاحظنا أن تأثیر الملوحة كان جد عالي خاصة عند إنبات كل من 

و  GSIمؤشر توتر الانبات أمر الذي إنعكس على كل من  V3 : SYRIE 229و  V2 : DAHRAبـ 

 V1 : NEL   ، V4 : IDLEB  82,46حیث سجل كل كل من (%DMSI)مؤشر توتر المادة الجافة

) V3 : SYRIE )GR  /DMSI  =0.997 86,88و  V2 : DAHRA 83,89مقارنة ب  267,88

)DMSI /GP =0.889 ( و)GSI /GR =0.954   ( وGSI /GP =0.941( )   ھذه   )12جدول

و ) 2000( الشحات النتائج متطابقة مع نتائج كل من   ھذه %1الإرتباطات جد معنویة على مستوى 

Misra (2004) 
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 Lensتحلیل التباین لتأثیرات مستویات الملوحة على الأصناف المدروسة من نبات العدس : 11جدول 

culinaris  و التداخل بینھم 

  الملوحة*الصنف   الملوحة  الصنف  

  F  Pr>F  F  Pr>F  F  Pr>F  

GP  ns 2.358  2.001  55.21*  0.006  66.54*  0.001  

GC  ns 5.612  1.241  102.25**  010.00  59.25*  0.001  

GR  ns 3.671  1.541  69.45*  0.004  77.36*  0.002  

ISG  14.25*  0.014  ns 2.581  7.152  81.14*  0.008  

DMSI  21.44*  0.004  ns 5.541  1.233  87.24*  0.04  

STI  18.58*  0.001  77.36*  .5770  69.13*  0.001  

SV  ns 6.251  2.147  95.36  0.012  74.57*  0.004  

LC  78.92*  1.550  47.36*  0.005  88.57*  0.009  

LR  88.35*  0.004  45.66*  0.003  98.48*  0.006  

MSL 78.58*  0.005  69.25*  0.004  64.82*  0.001  

  غیر معنویة nsمعنویة جدا                         ** معنویة                     *

  مصفوفة الإرتباطات تحت الدراسة: 12حدول 

MSL  LR  LC  SV  STI  DMSI  ISG  GR  GC  GP    

  1  GP  

  1  0.897*  GC  

  1  0.954**  0.854*  GR  

  1  0.941**  0.877*  0.954**  ISG  

  1  0.664*  0.997**  0.669*  0.889**  DMSI  

  1  ns 0.336  0.887*  0.994**  ns 0.457  0.754*  STI  

  1  0.997**  0.887*  0.997**  0.654*  ns 0.369  0.998**  SV  

  1  0.996**  0.554*  0.882*  0.661*  ns 0.224  0.587*  0.547*  LC  

  1  0.664*  0.822*  0.664*  0.994**  0.851*  ns 0.336  0.884*  ns 0.478  LR  

1  ns 0.336  ns 0.214  0.664*  0.774*  0.664*  0.874*  0.778*  0.849*  0.887*  MSL  

  غیر معنویة nsمعنویة جدا                         ** معنویة                     *
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بالنسبة  للمتغیر   Newman-Keuilsترتیب الاصناف المدروسة الى مجامیع تبعا لاختبار :  13جدول 

  )الأكثر معنویة (  )LR(طول السویقة 

  المجامیع  المتوسط الحسابي  الاصناف  
SYRIE 229  V3 12 ,257  A  

DAHRA  V2  25,931  B  
IDLEB 2    V4  39,017  B  

NEL  V1  85,118  C  
 

  :  الخاتمة  - 4

حساس لأثر فعل المعاملة بـ  Lens culinaris أن نبا ت العدس تیین  الواردة في ھذه الدراسة النتائج

NaCl  150أثناء مرحلة الإنبات خاصة عند التركیزmMol/L  سرعة الإنباتفإن (GR %) قدرة و

ھذا الفعل التثبیطي للملح ذو  مقارنة بالمتغیرات تحت الدراسة  كانتا أكثر تضررا (% GC)الانبات 

طبیعة اسموزیة  میز بین الأصناف و جعلھا تسلك سلوكا متباینا الأمر الذي یفید في الدراسات التھجینیة 

  : خاصة أن من خلال النتائج تم إستنتاج مایلي   لاحقا و العثور على تراكیب وراثیة أكثر تأقلما للملوحة

• V3 : SYRIE 229  صنف أكثر مقاومة للملوحة 

• V2 : DAHRA  ،V4 : IDLEB 2   أصناف متوسطة المقاومة للملوحة 

• V1 : NEL  13جدول ( صنف حساس للملوحة( 
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 الملخص

تحت  Lens culinarisدراسة تحلیلیة للكفاءة الإنباتیة لبذور نبات العدس 
  الظروف الملحیة

 Lens culinaris   تھدف ھذه الدراسة إلى مقارنة سلوك إنبات بعض الأصناف المختلفة لنبات العدس 
(V1 : NEL , V2 : DAHRA , V3 : SYRIE 229, V4 : IDLEB 2)   تحت الظروف الملحیة

في ھذا السیاق صممت تجربة عاملیھ  في تصمیم القطاعات العشوائیة  الكاملة شملت  أربعة تراكیزملحیة 

وأربعة ) NaCl ) (S0 , S1 :25 ,S2 :50,S3 :150 )Mmol/Lعلى صورة  كلورید الصودیوم 

اسة التحلیلیة التي طبقت أثناء وحدة تجریبیة من خلال الدر 64مكررات و بالتالي فالتجربة احتوت  على 

، (%GR)، قدرة الانبات  (%GC) ، سرعة الإنبات  (%GP)و ھي نسبة الإنبات  ألافترة الإنبات 

، وقوة نشاط    (%STI)وتحمل الملوحة (%DMSI)والمادة الجافة (%GSI)مؤشر توتر الانبات

الملوحة أثرت تأثیرا معنویا على تبین ان معاملات  (LC ,LR)الجذیر و طول السویقة ،  (SV)البذور

یتضح أن الأصناف )  S3 :150 Mmol/L ( أصناف العدس تحت الدراسة خاصة  عند التركیز

 / S3: 150mMol المدروسة قد أظھرت سلوكا متباینة بشكل جید في تركیز العالي من كلورید الصودیوم

L    و ان دلیل الفصل بین المجموعات من خلال تحلیل التباین یشیر على أن  سلوك ھذه التراكیب الوراثیة

 حددعلى النحو التالي

• V3 : SYRIE 229  صنف أكثر مقاومة للملوحة 

• V2 : DAHRA  ،V4 : IDLEB 2   أصناف متوسطة المقاومة للملوحة 

• V1 : NEL صنف حساس للملوحة 

 ملوحة ، كفاءة إنباتیة ، أصناف وراثیة:  كلمة المفتاح
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Etude analytique sur la capacité germinative sur quelques variétées du 

Lens culinaris dans les conditions salineslentille  

Résumé : 

Cette étude a pour objectif de comparés le comportement germinative de 

quelques variétées de lentille  Lens culinaris (V1 : NEL , V2 : DAHRA , V3 : SYRIE 

229, V4 : IDLEB 2),  la famille fabacées dans des conditions salines. Dans ce 

contexte une  expérience factorielle conduit  dans un dispositif en blocs 

complètement randomisé  avec quatre concentrations de NaCl S0 , S1 :25 

,S2 :50,S3 :150 )Mmol/L et quatre répétitions le travail a été exécuté sur 64unités 

expérimentales. par l'étude analytique, qui  a été appliquée au cours de la période 

de germination ( le pourcentage de germination (GP %), la vitesse de 

germination (GR %), la capacité de germination (GC %), l’ indice de stresse 

germinative (GSI %) indicateur de stresse de la  matière sèche (DMSI%) , l’ 

indice de tolérance à la salinité (STI %), la vigueure des semences (SV), la 

longueur de la tige et radicule ( LC))  Il se dégage que les génotypes étudiés ont 

manifestés des comportements bien différenciés sous les hautes concentrations 

de NaCl  S3 :150mMol/L  l'indice de séparation des groupes d'après l'analyse de 

variance nous indique des comportements spécifiques comme suit : 

1. V3 : SYRIE 229 tolérante à la salinité 

2. V2 : DAHRA , V4 : IDLEB 2  semi tolérante  à la salinité 

3. V1 : NEL Sensibles à la salinité  

Mots clées : salinité , capacité germinative , génotypes  
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Analytical study on the germination capacity of some varieties of Lens 

culinaris in saline condition 

Summary : 

This study aims at comparing the germination behavior of some lens quality 

selections Lens culinaris (V1: NEL V2: DAHRA V3: SYRIA 229 V4: IDLEB 

2), family Fabaceae in saline conditions. In this context a factorial experiment 

conducted in a randomized complete block design with four NaCl 

concentrations S0, S1, 25, S2: 50, S3: 150) Mmol / L and four replicates the 

work was performed on experimental 64units. by the analytical study, which 

was applied during the germination period (the percentage of germination (GP 

%), germination rate (GR %), germination capacity (GC %), the index of stress 

germination (GSI %) stress indicator of dry matter (DMSI %), the index of 

salinity tolerance (STI %), the vigor seed (SV), the length of the stem and 

radicle (LC)) It emerges that the genotypes studied were manifested well-

differentiated behaviors in the high concentration of NaCl S3: 150mMol / L , the 

groups of the index separation from the analysis of variance indicates specific 

behaviors as follows: 

 1. V3: SYRIA 229 tolerant to salinity 

2. V2: DAHRA, V4: IDLEB 2 semi tolerant to salinity 

3. V1: NEL sensitive to salinity 

Keywords: salinity, germination capacity, genotypes 
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  :العنوان
  تحت الظروف الملحیة Lens culinarisدراسة تحلیلیة للكفاءة الإنباتیة لبذور نبات العدس 

  

ماستر: نوع الشهادة   

  :الملخص
 Lens culinaris   الأصناف المختلفة لنبات العدس تھدف ھذه الدراسة إلى مقارنة سلوك إنبات بعض 

(V1 : NEL , V2 : DAHRA , V3 : SYRIE 229, V4 : IDLEB 2)  في ھذا السیاق  تحت الظروف الملحیة

 ملحیة على صورة أربعة تراكیز  شملتفي تصمیم القطاعات العشوائیة  الكاملة   عاملیھصممت تجربة 

و بالتالي  أربعة مكرراتو) NaCl ) (S0 , S1 :25 ,S2 :50,S3 :150 )Mmol/Lكلورید الصودیوم 

و   ألامن خلال الدراسة التحلیلیة التي طبقت أثناء فترة الإنبات  وحدة تجریبیة 64فالتجربة احتوت  على 

، مؤشر توتر (%GR)، قدرة الانبات  (%GC) ، سرعة الإنبات  (%GP)نسبة الإنباتھي 

 ،  (SV)، وقوة نشاط البذور   (%STI)وتحمل الملوحة (%DMSI)والمادة الجافة (%GSI)الانبات

تبین ان معاملات الملوحة أثرت تأثیرا معنویا على أصناف العدس تحت  (LC ,LR)الجذیر و طول السویقة

 سلوكا ظھرتأ قد ةسودرالأصناف المأن  یتضح)  S3 :150 Mmol/L ( الدراسة خاصة  عند التركیز

و ان دلیل الفصل بین   S3: 150mMol / L الصودیوم كلورید من يعالال تركیز في جید بشكل متباینة

 التالي النحو علىحدد ك ھذه التراكیب الوراثیة سلوعلى أن   شیرالمجموعات من خلال تحلیل التباین ی

• V3 : SYRIE 229  صنف أكثر مقاومة للملوحة 

• V2 : DAHRA  ،V4 : IDLEB 2   أصناف متوسطة المقاومة للملوحة 

• V1 : NEL  صنف حساس للملوحة 
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